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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Fahrzeugrad und Verfahren zur Herstellung dessalben 

@ Die Erftndung betrifft ein Fahrzeugrad, bestehend aus 
et ner Felge und einer damit verbundenen Radscheiba oder 
RadschOssel, die an einer Nabe oder Brematrommal mtt 
mehreren uber dano Umfang des Schraubeniochkreises 
angeordneten AnachtuGaugen fur die Schraubentdchar der 
Radachraube bafestigt ist, wobei die AnschluISaugan ein 
IcugeJig oder kegelig ausgebildetes Versentc aufweisen, und 
der das Versenk umfassenda Bereich nach auBen gestulpt 
ist und die Radscheiba oder Radschussei uber den Unifang 
verteilt angaordnete Anlageflichen fur die Nabe Oder 
Brenfistrommal aufwaist Erfindungsgamii^ ist vorgesehen, 
daS der das Versenk (2, 23) umfassande Bereich des (6) 
Anschiufiauges (1, 1") in alien Querschnrttsebenen eine 
signifikant groQera Dicke aufweist als der wetter entfemt 
^ liegende, die Radschaiba oder Radschussei (5) biidende 
Bereich, wobei der das Versenk (2, 23} umfassende Bereich 
(6) mit dem weiter entfemt liegenden Bareich (5) eine 
fQ integrate Einheit bildet und der unmittelbar an das Versenk 
CD (2# 23) angrenzende Bereich die grdfite Dicke (9) aufweist, 
die dann radial nach drau&en von der Achse (7) des 
^ Versenkes (2) aus gesehen kontinuierlteh abnimmt um dann 
O abgerundet ggf. tangential in den Bereich uberzugehen. der 
^ eine nahezu glaichbleibende Dicke (10) aufweist, die im 
0) wesentlichen der Ausgangsdidce der Ronde zur Anformung 
^fm der Radscheiba oder Radschiissel (5) entspricht 
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Beschreibung fQr Rader mit an der Nabe bzw. Bremstrommel ange- 

ordneten Stehbolzen geeignet, da bei der ansonsten Qb- 

Oie Erfindung betrifft ein Fahrzeugrad gemlB dem lichen Radscfaraubenbefestigung die Buchsen bei der 

GattungsbegriffdesHauptanspruches. Montage leicht herunterfailen konnen. Von weiterem 

Bei der Montage eines Fahrzeugrades bestehend aus 5 Nachteil ist, daJ3 die Budise immer nur fur einen Radtyp 

einer Felge und einer damit verbundenen Radscheibe passend ist, so daO bei hundert verschiedenen Radtypen 

Oder RadschQssel an das Fahrzeug wird die Radscheibe hundert verschiedene Buchsen hergesteilt und lagerma- 

bzw. die Radschussei inittels Radschrauben kraftschlus- Big vorgehalten werden mussen. AuBerdem kann es zu 

sig mit der Nabe oder der Bremstrommel verbunden. Verwechslungen kommen, so daQ die falsche Buchse 

Die Radsdirauben werden mittels Drehmomenten- to eingesetzt wird. Von weiterem Nachteil ist, daS durch 

schlCfcssel angezogen, um eine defmierte, ausreichend die zweiteilige Anordnung mindestens zwei Setzspalte 

grofie Schraubenlangskraft zu erzeugen. Die Gr6Be der eitalten bleiben. Dies ist sehr ungflnstig fQr die Stabili- 

erforderlichen Schraubenlangskraft wird u. a. durch die tat der Schraubenlangskraft DarOber hinaus wird bei 

Anzahi der Schrauben, den Rdbdurchmesser der Anla- der Montage die Biegefeder schon stark belastet, da 

genflachen, die Reibwerte zwischen den Verbindungs- 15 mittels der Radmutter der Kegel der Buchse angeformt 

elementen und die zu abertragende Antriebs- bzw. wird. 

Bremsmomente bestimmt Der erforderlichen Schrau- Aufgabe der ErTrndung ist es, ein Fahrzeugrad beste- 

benlangskraft wird ein Sicherheitszuschlag Qberlagert, hend aus einer Felge und einer damit verbundenen Rad- 

der die beim Abrollen des Rades auf die Schraube ein- scheibe oder Radschussei vorzugsweise eine metallische 

wirkendenKrafteberucksichtigt 20 insbesondere aus LeichtmetaU gefertigte Radscheibe 

Ober die Schraubenlangskraft wird das Anschlufiau- oder Radschussei anzugeben, bei dem bei einfacher 

ge bzw. Versenk des Rades mit der Nabe oder der Montage sichergestellt ist, daB ein Lockem der Rad- 

Bremstrommel verspannt Das Versenk hat dabei die schraube wShrend des Fahrbetriebes vermieden wird 

Aufgabe, der Schraubenlangskraft bis hin zu erhohten DarQber hinaus wird zur Vermindenmg der Richen- 

. Werten, wie sie durch NMbrauc*, wie z. B gedlte 25 pressung an den Radschrauben eine groBe Kontaktfla- 

Schrauben oder zu hohe Anzugsdrehmomente entste- che angestrebt ' 

hen,emenelastischenWiderstandentgegenzusetzen,da Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des kenn- 

ein plastisches FlieBen zu einem Abfail der Schrauben- zeidmenden Teiles des Anspruches 1 gelost Vorteilhaf- 

langskraft und damit letztendlich zu einem Lockem der te Weiterbildungen sowie ein Verfahren zur Herstel- 

Radschraubenfuhrenwflrde. 30 lung eines solchen Rades sind Bestandteil von Unteran- 

Bekannte AusfOhrungen von AnschluBaugen bezie- sprQchen. 

hen ihre Federsteiflgkeit in Richtung der Schrauben- ErfindungsgemaB weist der das Versenk umfassende 

langsachse aus einer Biegung des ringfSrmig um das Bereich gegenQber einer verfahrensbedingt Qblichen 

Versenk angeordneten Materials. Zur ErhShung der Fe- VerjOngung eine signifikant groBere Dicke auf. Der un- 

dersteifigkeitgegenuberderausdernormalenBlechdik- 35 mittelbar an das Versenk anschiieBende Bereich weist 

ke sind konstruktive Versteifungen bekannt Eirie der die grdBte Dicke auf, die dann radial nach aufien hin 

Moglichkeiten besteht darin, den radial emwdrts liegen- kontinuierlich abnimmt. um dann abgewendet bzw. tan- 

den Bereich des AnschluBauges nach innen zu stQlpen. gential in den angrenzenden Bereich Oberzugehen. Der 

Diese Form hat auBerdem den Vorteil, die Kontaktfla- letztgenannte Bereidi ist dadurch charakterisiert, daB er 

che zum Radbolzen gegenQber einfachen Ausstiilpun- 40 eine nahezu gleichbleibende Dicke aufweist, die im we- 

gen nach auBen zu vergrdBera Beispielhaft wird hierzu sentiichjen der Ausgangsdicke der Ronde zur Herstel- 

auf den RIderkatalog Ausgabe 1990/1991 der Mannes- lung der Radscheibe oder RadschOsser entspricht 

mann Kronprinz AG, Seite 28 untere Haifte verwiesen. Ehirch die gezielte Anstauchung im Versenkbereich 

Naditeil der bisherigen AusfOhrungen des AnschluQau- wird die Steifigkeit des als Biegefeder wirkenden An- 

ges ist erne deutliche AbhMngigkeit der Steifigkeit des 45 schluBaiigeseiiiaht AuBerdem wird der Widerstandge- 

AnschluBauges von der Biechdicke und der Materialfe- gen ein Aufspreizen des Versenkes beim Anziehen der 

stigkeitdesAusgangsmaterials. Radschraube vergroBert Dadurch kann die tibrige 

Aus der US-A-3,664,708 ist ein Rad bekannt, welches Biechdicke auf ein Minimum abgesenkt werden, da die 

aus einer profilierten Felge und einer damit imHefbett' Schwachstelle — AnsdiluBauge — entsprechend die- 

bereidi Qber Schweifien verbundenen RadschQssel be- 50 sem Vorschlag Qber eine ausreichende Steifigkeit auch 

steht Zur Vermeidung eihes Anrisses des AnschluBau- unter BerOcksichdgung der miBbr&uchlichen Anwen- 

ges bei zu starkem Anziehen der Radschrauben, wild dung der Radschrauben verfQgt Zur Bildung emer mdg* 

vorgeschlagen, eine krempenartig ausgebildete Buchse lichst groBen Kontaktflache zwischen der Radschraube 

im AnsdiluBauge anzuordnen. Der krempenartig ausge- und dem Versenk erfolgt vorzugsweise die Dickenzu- 

bildete Bereich der Buchse liegt auf der der Nabe bzw. 55 nahme axial nach auBen. Dabei ist aber die Begrenzung 

Bremstrommel zugewandten Seite imd muB vor der durch die vorgeschriebenen AnschiuBmaBe zu berOck- 

Montage des Rades durch das AnschiuBauge gesteckt . sichtigen. In jedem Falle wird durch die VergrdBerung 

werden. Nach dem Aufstecken des Rades wird durch der Kontaktfllche die Flachenpressung zwisdien Rad- 

das Anziehen der Radmutter ein Kegel des vorderen schraube und Versenk vermindert Die vorgeschlagene 

Bereiches der Budtse angeformt Dieser Kegel konunt eo Ausbildung des AnschluBauges ist anwendbar fQr alle 

am Randbereidi des AnschluBauges ztu^ Anlage, aber . R§der aus Metall, insbesondere aber fOr soldie aus 

erst dann, wenn die Stimseite des krempenaitigen Be- - LeichtmetaU, da dieser Werkstoff von Hause aus eine 

reidies der Buchse auf der Nabe bzw. Bremstrommel . niedrigere Festigkeit mitbringt Um fQr Rider aus . 

aufliegt Nachteiiig bei dieser Konstruktion ist, daB ge- Leiditnietall die Schwachstelle — AnsdiluBauge — si- 

sondert Buchsen hergesteilt werden mOssen, die bd der es cherer zu machen, wird weiterbildend vorgeschlagen, 

Montage des Rades leicht aus dem AnschiuBauge her- zusitzlich Material axial nach innen zu drQcken unter 

ausfallen kdnnen, solange der die Buchse fixierende Ke- Bildung eines torusfdrmigen Ringes. Dadurch wird die 

gel nicfat gebildet Ist. Weiterlun ist diese Anordnung nur Federsteifigkdt des AnschluBauges wesentlich erhOht, 
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da nebea dem Biegeanteil des umgebenden Bereiches fiber den angrenzenden Bereich 3, 4 hinaus nach aufien 
die St'eifigkeit des als Druckfeder wirkenden torusfor- gestulpt Ein Teil des sidi aoschlieBenden Teiles der 
migen Ringes Imizukommt Dabei stOtzt.sich heim An- RadschQssel 5 ist bier angedeutet ErfmdimgsgemSB 
Ziehen der Radscheibe der Ring auf der Nabe oder welstderdas VersenkumfassendeBerdcheeinesignifi- 
Bremstroinmel ab. Im nicfat versdiraubten Zustand s kantgrofiereDickeauf alsderdieRadschusselSbiUen- 
weist die Stimfl§che des torusfdrmigen Ringes gegen* de Bereidi. Dabei weist der unmittelbar an das Versenk 
uber der Anlageflache auf der Nahe oder Bremstrom- 2 anschlieBende Bereich die groBte Dicke auf, die dann 
mel eine defmierte Spalthdhe auf. Dieser Abstand wird radial nach auSen von der Achse 7 des Versenkes 2 aus 
zur Abstinunung des Zusammenspiels zwischen Biege- gesehen kontinuierlich abnimmt, um dann abgerundet 
und Druckfeder und damit zur Beeinflussung der lo ggf. tangential in den angrenzenden Bereich 5,4 Qberzu- 
Schraubeniangskraft des Anzugsdrehmomentes ver- gehen. 

wendet Die etwas unteriialb des AxischluBauges 1 gestrichel- 

Dieser torusfSrmige Ring hat den Vorteil. daB eine ten bzw. durchgezogenen linien zeigen beispielhaft den 
plastische Verformung des auf Biegiing beanspruchten Bereich der Radscheibe bzw. Radschussel 8, der in Um- 
Bereiches vermieden wird und Qber die geometrische is fangsrichtung gesehen zwischen zwei Anschlufiaugen 1 
Ausbildung des Ringes eine Federsteifigkeit weitgehend Uegt Die Dicke 9 im unmittelbaroi Bereich des Versen- 
unabhSLngig vom eingesetzten Material hinsichtlich sei- kes 2 liegt mindestens um 15 vorzugsweise um mehr ais 
ncr Festigkeit und Dicke eingestellt werden kann. Dabei 25% hdher im Vergleich zu der Dicke 10 des Bereiches, 
hat es sich als voneilhaft erwiesen, wenn der torusformi- der die Radschussel 5 bildet Neben der Erhdhung der 
ge Ring von einer ringfdrmigen Nut oder einer abge- 20 Steifigkeit des AnschluBauges 1 bewirkt die erfmdungs- 
rundeten Ausnehmung umgeben ist Die letztgenannte gemiBe Materialanstaudiung im Versenkbereich eine 
Variante bietet sich insbesondere bei Stahlradem an, da VergroBerung der Kontaktfliche 1 1 mit der Radschrau- 
dadurdi die AnriBgefahr im Obergangsbereich Nut- be (siehe auch hierzu Fig. 4), Aus diesera Gnmde ist die 
Ring vermindert wird I^ickenzunahme voraugweise 

Die vorgeschlagene Konstruktion ist besonders vor- 25 tet, wobei aber die vorgea:hriebenen AnschluBniaBe, 
teilhaft fQr ein aus Blech gefertigtes Leichtmetalkad, ist hier angedeutet durch den Pfeil 12, zu beachten sind 
aber ebenso geeignet fur ein StaMrad oder ein gegosse- Hg. 2 zeigt im gleichen Querschnitt wie Fl^. 1 eine 
nes LeichtmetaUrad Die erfindungsgemaSe Versenk- zweite AusfQhrungsfonn, wobei fur gleiche Teile glei- 
ausfuhrung hat den wesendichen Vorteil, den Wunschen che Bezugszeichen gewahlt worden sind Im Unter- 
der Automobilindustrie nach mSglichst einheitlichen 30 schied zu Fig. 1 weist das AhschluBauge 1, zusatzlich 
Radschrauben entgegenzukonmien, da die Versenkstei- einen nach innen geriditeten torusfdrmigen Ring 13 auf. 
figkeit in weiten Bereichen unabhtogig von der Hdhe der radial einwarts durch den zylindrischen Teil 14 des 
des Versenkes und der Ausgangsdicke des Vormaterials Schraubenloches 15 begrenzt wird, dessen Erstreckung 
abgestimmt werden kann. erfindungsgemaB grdBer sein kann, als die in axialer 

Bei der Herstellung des erfindungsgemiflen Fahr- 35 Richtung liegende Materialdicke 16, 17 der angrenzen- 
zeugrades wird im Unterschied zum bekannten Stand den Bereiche 3, 4. Die Stimflacfae 18 des torusfdrmigen 
der Technik bei der Bildung des AnschluBauges das aus- Ringes 13 weist gegenuber der radial auswSrts liegen- 
zustanzende Materialvolumen verringert und das auf den Anlageflache 19 im nicht versdiraubten Zustand 
diese Weise eingesparte Material durch ein optimiertes eine deOnierte Spalthdhe 20 auf, mit der der Einsatz- 
Drucken und StQlpen bei gleichzeitigem variablen Eht-^40 punkt des als Drudkf eder wiHceii^^ Ringes 13 gegen- 
gegenhalten aus dem sptteren Versenk in den angren- Ober dem als Biegefeder wirkenden umgebenden Be- 
zenden Bereich anstauchend verdrangt Bei der Bfldung reich 3,4 abgestimmt werden kann. Die Federsteifigkeit 
des torusfdrmigen Ringes insbesondere bei der Herstel- des torusfdrmigen Ringes 13 wird im wesentlichen 
lung von Leichtmetallradem wird zusitzlich durch ein durch das als Feder herangezogene Materialvolumen 
axiales Pressen Material axial nach innen gedruckt 45 bestimmt, das beispielhaft durch Breite und Tiefe der 

In der Zeichnung wird anhand einiger AusfOhrungs- Ringnut 21 festgelegt werden kann. Bei der. Montage 
beispiele das erfindungsgemlBe Fahrzeugrad niher er- und dem anschlieBenden Anziehen der Radsdu^ube 24 
Iflutert (siehe Fig. 4) liegt zuerst die radial auswirts angeordne- 

Eszeigeh: te Anlageflache 19 an der Kontaktfladie 26 der Nabe 25 

Fig. 1 im Querschnitt einen Teilausschnitt einer er- 50 an. Bei Erhdhung des Anzugsdrehmomentes der Rad- 
sten Ausftlhrungsform des erfindungsgemiBen Fahr- schraube 24 bis auf den ublicherweise vom Fahrzeug- 
zeugrades im Bereich des AnschluBauges, hersteller festgelegten Wert, legt sich dann fan weiteren 

Fig. 2 im gleichen Querschnitt wie Fig. 1 eine zweite die radial umenliegende Anlagefliche 22 an die Kon- 
Ausfuhrungsform, taktfl&che 26 der Nabe 25 Jsiehe Tig. 4) aa Ab diesem 

Flg.3 im gleidien Querschnitt wie Fig. 2 eine dritte 55 Zeitpunkt wirkt der umgebende Bereidi 3, 4 des An- 
Ausfuhrungsform, schluBaugcs 1' als Biegefeder, bis die Stimfiache 18 mit 

Fig. 4 wie Fig. 2 in Kombuiadon mit euier Radsdirau- der Kontaktflache der Nabe 25 in Kontakt kommt und 
be und der Nabe Oder BremstronuneL der torusfdrmige Ring 13 zusltzlich als Druckfeder 

Fig. 5a euie Draufsicht der AuBensdte der RadschOs- . wirkL Die in dieser Fig. 2 dargestellte Ausf Ohrungsf orm 
sel, 60 wird vorzugsweise fQr LeichtmetaUrdder angewandt, . 

F1g.5beinenSchnittA-AinF1g.5a, um an der Schwachstelle AnschluBauge V die vom 

Fig. 5c einen Schnitt B-B ui Rg. 5b. Werkstoff her geringere Festigkeit zu kompensieren. 

Fig. 1 zeigt fan Querschnitt einen Teflausschnitt einer Fig. 3 zeigt im gleichen Querschnitt wie fai Fig. 2 efaie 
ersten AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen Fahr- dritte AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen Berei- 
zeugrades fan Bereich des AnschluBauges 1. Das An- 65 ches. Dabd suid ebenfalls fur gleiche Teile gleiche Be- 
schlufiauge 1 weist ein kegelig ausgebildetes Versenk 2 zugszeichen verwendet worden. Im Unterschied zu 
mit einem Of f nungswuikel des Kegels von beispielswei* Fig. 2 ist das Versenk 23 kugelig ausgebildet Die grund- 
se S(y auf. Das AnschluBauge 1 ist ui bekannter Weise legende Anordnung und die Wu'kungsweise der erfin- 
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dungsgem&Ben AusfQhrung des AnschluBauges 1' sind 
die gleichen wie zuvor beschriebea Etwas anders ge- 
staltet ist aber der Obergang vom tonisfdrmigen Ring 
13 zu den benachbarten Bereichen 3,4. Statt einer aus- 
gepragten Ringnut 21 (Fig. 2) ist bei dieser Ausfflh- 5 
rungsform cine mehr oder weniger abgerundete Aus- 
nehmung 27 vorgesehea Vorzugsweise findet diese 
AusfOhrungsform Anwendung bei Stahlr&dera 

Fig. 4 ist von der AusfQhrungsfonn her identisch mit 
Fig. 2, zeigt aber das Zusammenwirken des erfindungs- 10 
gem§Ben AnschluBauges der Radscheibe oder Rad- 
schQssel 5 mit einer Radschraube 24 und einera TeQ der 
Nabe bzw. Bremstrommel 25. Der dargestellte Zustand 
zeigt den Moment, in dem die radial auswdrts liegende 
Aniageflache 19 in Kontakt mit der Kontaktfillche 26 15 
der Nabe 25 ist, aber noch keine Schraubenlangskraft 
wirkt Erst durch das eigentiiche Festziehen der Rad- 
schraube 24 mit einem Schrauber oder Drehmomenten- 
schlussel kommt es zu dem abgestuften Kontakt der 
einzelnen Elachenbereiche mit der Kontaktflache 26 der 20 
Nabe 25. 

In den Fig. 5a— 5c sind eine Draufsicht sowie zwei 
Schnitte des erfindungsgemaBen Fahrzeugrades darge- 
stellt Dabei zeigt das Teilbild 5a die Au&enseite der 
RadschQssel 5. Die Ausfuhrungsform der AnschluBau- 25 
gen r entspricht dabei im wesentlichen der Darstellung 
in Rg. 3. Deutiich zu erkennen in der Darstellung des 
Teilbildes 5a sind die ausgepragten Anlagefl^chen 30, 
31. ErTrndungsgemaB sind die radial auBen liegenden 
Anlageflachen 31 so nahe wie moglich an das jeweilige 30 
AnschluBauge 1, herangezogea Durch diese Auspra- 
gung wird die Radschraube 24 entlastet Da der Abstand 
zwischen Radschraube 24 und wirksamer Anlagefl&che 
31 gering ist und dadurch der Biegehebelarm verkOrzt 
wird, ergibt sich die gewunschte Entlastung der Rad- 35 
schraube24. 

PatentansprQche 

1. Fahrzeugrad bestehend aus einer Felge und einer 40 
damit verbundenen Radscheibe oder Radschussel,^ 
die an einer Nabe oder Bremstrommel mit mehre- 
ren fiber dem Umfang des Sdiraubenlochkreises 
angeordneten AnschluBaugen fur die Schraubenlo- 
Cher der Radschraube befestigt ist, wobei die An- 45 
schluBaugen ein kugelig oder kegeiig ausgebildetes 
Versenk aufweisen, und der das Versenk umfassen- 
de Bereich nach auBen gestQlpt ist und die Rad- 
scheibe Oder Radschussel uber den Umfang verteilt 
angeordnete Anlageflichen fUr die Nabe oder 50 
Bremstrommel aufweist, dadtirch gekennzeichnet, 
daB der das Versenk (2, 23) umfassende Bereich des 
(6) AnschluBauges (1, T, 1") in alien Querschnitts- 
ebenen cine signifikant grdBere Dicke aufweist als 
der welter entfemt liegende die Radscheibe oder 55 
RiadschOssel (5) biklende Bereich, wobei der das . 
Versenk (2, 23) umfassende Bereich (6) mit dem 
weiter entfemt liegenden Bereich (5) eine integrale 
Einheit bildet und der unmittelbar an das Versenk 
(2, 23) angrenzende Bereich die groBte Dicke (9) eo 
aufweist, die dann radial nach drauBen von der 
Achse (7) des Versenkes (2) aus gesehen kontinuier- 
lich abnimmt, um dann abgerundet ggf. tangential 
in den Bereich Qberzugehen, der eine nahezu gleich 
bleibende Dicke (10) aufweist, die im wesentlichen 65 
der Ausgangsdicke der Ronde zur Anf orraung der 
Radscheibe oder Radschtlssel (5) entspricht 
2 Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der unmittelbar an das Versenk (2, 23) 
angrenzende Bereich eine um mindestens 15% grd- 
Bere Dicke (9) aufweist 

3. Fahrzeugrad nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke (9) gleich groBer 25% ist 

4. Fahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dickenzunahme 
im Versenkbereich unter Beachtung der vorge- 
schriebenen AnschluBmaBe (12) vorzugsweise axial 
nach auBen gerichtet ist 

5. Fahrzeugrad nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatziich eine nach 
innen gerichtete Dickenzunahme vorgesehen ist, 
die unter Bildung eines in Richtung Nabe oder 
Bremstrommel (25) sich erstreckenden tonisfdrmi- 
gen Ringes (13) charakterisiert ist, der im Kontakt 
mit der Kontaktflache (26) der Nabe bzw. Brems- 
trommel (25) eine Druckfeder mit absiunmbarer 
Federsteifigkeit bildet, die zusatziich zu der be- 
kannten Federsteifigkeit aus der Biegung des um- 
gebenden Bereiches (3, 4) wirksam wird, wobei der 
torusfdrmige Ring (13) im lucht verschraubten Zu- 
stand einen defmierten Spalt (20) zur Nabe bzw. 
Bremstrommel (25) aufweist mit dessen GrdBe der 
, Emsatzpunkt der Driickf eder zur Biegef eder be- 
stimmt werden kann. 

. 6. Fahrzeugrad nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federsteifigkeit des als Druckfe- 
der wirkenden tonisfdrmigen Ringes (13) durch die 
Menge und Ausbildung des zur Federung herange- 
zogenen Materialvolumens weitgehend unabhin- 
gig von der Dicke und Festigkeit des Materials ab- 
gestimmt werden kann. 

7. Fahrzeugrad nach den AnsprOchen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB um den tonisfdrmigen 
Ring (13) eine ringfdrmige Nut (21) angeordnet ist 

8. Fahrzeugrad nach den Ansprdchen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB um den tonisfdrmigen 
Ring (13) eine abgerundete nach auBen hin flach 
verkufende Ausnehmung (27) angeordnet ist 

9. Fahrzeugrad nach den Ansprachen 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erstreckung des zy- 
lindrischen Abschnittes (14) des Sduraubenloches 
(15) groBer ist als die in axialer Richtung liegende 
Materialdicke (16, 17) der angrenzenden Bereiche 
(3,4). 

10. Fahrzeugrad nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeidmet, daB die Rad- 
scheibe oder Radschfissel sowohl auf der radial au- 
Ben als auch auf der radial innen liegenden Seite 
iiber den Umfang. vertdit angeordnete Anlagefla- 
chen (30, 31). aufweist, wobei insbesondere die ra- 
dial auBen liegenden Anlageflachen (31) so nahe 
wie mdglich an das AnschluBauge (V) herangezo- 
gensind. ..V 

; . 1 L Verfahren zuir Herstellung eines Fahrzeugrades 
hacii Anspruch 1; bei dem ausgehend von einer 
Blechronde spanlos durch mehrere PreBvbrgtoge 
die Radscheibe Oder Radschiissel angefonnt wird 
und das AnschluBauge durch Kombination von 
spanlosem DrGcken und/oder Stfllpen sowie spa- 
nendem Ausstanzen hergestellt wind und absdilie- 
Bend die in einem separaten Fertigungsverfahren 

. ' hergestellte Felge mit der Schfissel verbunden 
: wird, dadurch gekennzeichnet daB zur Bildung des. 
AnschluBauges unter Verringerung des auszustan- 
zenden Materialvolumens fur das Versenk durch 
ein optimiertes Drilcdcen und StQlpen bei gldchzei- 
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tigem variablen Entgegenhalten Material aus dem 
spiteren Versenk in den angrenzenden Bereich an- 
staucfaend verdringt wird. 
12 Verfahren nach Anspnich 11, dadurch gekenn- 
zeichnet. daS durch zusatzliches axiales Pressen 5 
Material auch axial nach innen gedriickt wird. 
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